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飼糧粗蛋白質及代謝能含量對高肉質黑豬 
雜交肉豬生長性能之影響 (1)

王漢昇 (2)　李秀蘭 (3)　黃憲榮 (3)　王治華 (4)　林正鏞 (5)　許晉賓 (3)(6)
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摘　　要

 本研究旨在探討飼糧中不同粗蛋白質或代謝能含量對高肉質黑豬雜交肉豬生長期之生長性能與血液生化值影

響，試驗分為兩部分進行，每試驗各進行 6 週試驗，每組以體重 30 kg 肉豬 16 頭進行，分為 4 欄，公母各半。試驗

一以 30 kg 肉豬 64 頭探討代謝能 (Metabolizable energy, ME) 3,250 kcal/kg 與 3,100 kcal/kg 及粗蛋白質 (Crude protein, 
CP) 15.5% 與 14% 組成之 2 × 2 複因子試驗對豬隻生長之影響。試驗二以 30 kg 肉豬 48 頭進一步探討代謝能 3,250 
kcal/kg 搭配粗蛋白質 18、16.5 及 15% 對豬隻生長之影響。試驗一結果顯示，試驗結束之體重，以粗蛋白質 15.5%
顯著 (P < 0.05) 大於粗蛋白質 14%，試驗全期之 ADG 以粗蛋白質 15.5% 極顯著 (P < 0.01) 大於粗蛋白質 14%，飼料

轉換率 (Gain/Feed, G/F) 亦以粗蛋白質 15.5% 顯著 (P < 0.05) 大於粗蛋白質 14%。而第 4 週之血中尿素氮 (Blood urea 
nitrogen, BUN) 及肌酸酐 (Creatinine) 含量以粗蛋白質 15.5% 極顯著 (P < 0.01) 大於粗蛋白質 14%。試驗二結果顯 
示，提升粗蛋白質含量由 15% 至 18%，不影響試驗全期 ADG、平均每日採食量 (Average daily feed intake, ADFI) 及
G/F，而試驗於第 4 週之 BUN 以粗蛋白質 18% 顯著 (P < 0.05) 大於粗蛋白質 16.5%。綜合兩試驗結果，可發現粗蛋

白質含量相較於 ME 含量，對生長期高肉質黑豬之生長性能有顯著影響，而於 ME 3,250 kcal/kg 之含量，以粗蛋白

質含量 18% 則對生長性能無顯著增進之效果。

關鍵詞：粗蛋白質、代謝能、生長性能、血液生化值。

緒　　言

高畜黑豬為使用梅山豬與杜洛克雜交而育成之黑豬品種 ( 許等，2011 )，自 2009 年正式通過農委會審查命名為

高畜黑豬並積極進行推廣，然經由業界之使用意見指出，其屠體品質及生長速率尚有改善空間，但繁殖性能優良

及肉質鮮嫩屢獲業界肯定。為改善這些性狀，因此發展以杜洛克與高畜黑豬進行雜交，選育具多產基因 (MM)、抗

緊迫基因 (AA) 及高肉質基因之有利基因型 (HH6)，遺傳組成含杜洛克血統 50%、高畜黑豬血統 50% 之高肉質品系 
( 命名中新品系－高肉質黑豬，英文簡寫 Q)。此一品種含梅山豬遺傳組成，故其在生長與營養利用上可能與一般商

業常見之三品種雜交肉豬不盡相同，如同為本土豬種之蘭嶼豬，其離乳後使用粗蛋白質含量 16% 且不額外添加胺

基酸之飼糧在生長性能較好，同時代謝能含量 3,100 kcal/kg 與 2,800 kcal/kg 相比則無顯著差異 (Chen et al., 2017)，
與 NRC (2012) 在代謝能上推薦之 3,300 kcal/kg 有別。三品種雜交肉豬較高肉質黑豬生長為快，對於營養需求較高；

因高肉質黑豬生長較慢，若依目前之營養標準，可能會導致營養過剩問題，過剩之營養素無助於提升生長性能、屠

體與肉質品質，甚至可能會降低生長 (Chen et al., 1999)，或在排泄物中造成營養素的損失 (Just, 1982; Noblet et al., 
1987; Noblet et al., 1994)。除此之外，近十年來陸續遭遇飼料原料價格波動及降低氮源浪費等友善環境之思維，生

長期豬隻飼糧中若降低粗蛋白質含量且補充合成胺基酸可顯著減少氨之排放，亦不影響氮或肌肉之蓄積 (Alonso et 
al., 2010; Figueroa et al., 2012; Wang et al., 2018; Zhang et al., 2016)。

部分文獻也指出，當必需胺基酸於充足的狀態下，飼糧中的粗蛋白質及非必需胺基酸含量並不影響飼料效率以
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及生長性能 (Kumar et al., 2012; Liu et al., 2019)，同時在離乳後保育豬，可有效降低粗蛋白質之使用且不影響生長性

狀 (Gloaguen et al., 2014) 及免疫指標 (Peng et al., 2016)。Noblet et al. (1987) 在藍瑞斯生長期豬隻試驗中證實，若補

充足夠之必需胺基酸，體內組織有較高之氮與較低之脂肪蓄積。此外，Noblet et al. (1994) 亦指出額外添加脂肪可降

低豬隻飼養所產生之熱緊迫。Fraga et al. (2019) 發現於 22 － 30℃循環之環境中使用正常飼糧與高能量低粗蛋白質

飼糧，每日交替餵飼於生長期豬隻，可獲得較好的平均日增重。因此在目前須符合高效能、環保及極端氣候之環境

中，豬隻飼糧中之胺基酸、粗蛋白質及能量含量間的平衡相當重要。

由於高肉質黑豬帶有梅山豬遺傳組成 25%，故有必要對於其生長期合適營養需求進行探討，以減少不必要之氮

源浪費以及能量消耗，同時符合環境友善之概念。國人傳統上喜好食用黑毛豬肉，而現今面臨疾病環伺與極端氣候

頻仍之挑戰，黑豬飼養模式需要調整。因此本試驗目的即探討高肉質黑豬於生長期之營養濃度，以提供未來業者進

行飼養時之參考。

材料與方法

I. 試驗飼糧配方設計

試驗配方係使用玉米—大豆粕為基礎原料，同時將離胺酸與甲硫胺酸調整至相同含量，試驗一採用不同粗

蛋白質 (Crude protein, CP) 與代謝能 (Metabolizable energy, ME) 含量之 2 × 2 複因子試驗 ( 如表 1，CP 15.5% 係參

考 NRC (2012) 於 20 － 50 kg 豬隻飼糧中總氮需求 × 6.25 所得，CP 14% 則由 CP 15.5% 調降 10% 所得 )，飼糧分

別為 HPHE (CP 15.5%、ME 3,250 kcal/kg)、LPHE (CP 14.0%、ME 3,250 kcal/kg)、HPLE (CP 15.5%、ME 3,100 
kcal/kg) 及 LPLE (CP 14.0%、ME 3,100 kcal/kg)；試驗二則以上一試驗所探討生長較佳之代謝能 3,250 kcal/kg 搭

配三種粗蛋白質含量 ( 如表 1 )，飼糧分別為 G18 (CP 18.0%、ME 3,250 kcal/kg)、G16 (CP 16.5%、ME 3,250 kcal/
kg) 及 G15 (CP 15.0%、ME 3,250 kcal/kg)。

表 1. 試驗飼糧配方及營養組成分

Table 1.	 The composition and calculated nutrient values of experimental diet

Ingredients
Experiment 1 Experiment 2

HPHE LPHE HPLE LPLE G18 G16 G15
Corn, ground 738.0 777.2 675.7 709.9 672.0 711.9 751.1
Soybean meal, 43.5% 197.7 156.9 193.3 153.1 265.6 224.9 184.1
Wheat bran 0.0 0.0 70.0 70.0 0.0 0.0 0.0
Limestone 9.0 9.2 10.2 10.0 9.2 9.1 9.1
Dicalcium phosphate 11.0 11.5 9.1 9.8 10.0 10.4 11.1
Fish meal, 65% 20.0 20.0 13.5 13.5 20.0 20.0 20.0
Choline chloride, 50% 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Molasses 0.0 0.0 16.0 20.0 0.0 0.0 0.0
Salt 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Soybean oil 12.4 11.8 0.0 0.0 13.7 12.8 12.2
Vitamin premixa 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Mineral premixb 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
L-Lysine‧HCl, 78% 3.1 4.4 3.3 4.6 1.0 2.2 3.5
DL-Methionine, 99% 0.3 0.5 0.4 0.6 0.0 0.2 0.4
Total 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0
Calculated composition
ME, kcal/kg 3,250 3,250 3,100 3,100 3,250 3,250 3,250
Lysine, % 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
Methionine, % 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
CP, % 15.5 14.0 15.5 14.0 18.0 16.5 15.0
a Vitamin supplied the following per kilogram of diet: vitamin A, 6,000 IU; vitamin D3, 400 IU; vitamin E, 20 IU; vitamin 

K3, 2 mg; vitamin B1, 2.6 mg; vitamin B2, 2 mg; Niacin, 30 mg; Pantothenic acid, 30 mg; Pyridoxine, 3 mg; vitamin B12, 0.6 
mg; Biotin, 0.2 mg

b Mineral supplied the following per kilogram of diet: Fe (FeSO4 •7H2O，20.09% Fe), 80 mg; Cu (CuSO4 •5H2O, 
25.45% Cu), 5 mg; Mn (MnSO4 •H2O，32.49% Mn), 6 mg; Zn (ZnSO4，80.35% Zn), 45 mg; I (KI), 0.2 mg; Se (NaSeO3, 
45.56% Se), 0.1 mg; Co (CoSO4 •H2O，32% Co), 0.35 mg.
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II. 試驗動物與飼養管理

兩部分試驗皆通過行政院農業委員會畜產試驗所高雄種畜繁殖場實驗動物照護及使用委員會審查通過，試

驗一使用平均體重 30 kg 之高肉質黑豬 64 頭，逢機分配於 4 組試驗配方 ( 如表 1 )，每組 16 頭，每 4 頭為一欄，

公母各半，飼養於 3.25 m × 2.95 m 之欄舍中，試驗進行 6 週，試驗期間水及飼料採任飼；試驗二則使用平均體

重 30 kg 之高肉質黑豬 48 頭，逢機分配於 3 組試驗配方 ( 如表 2 )，每組 16 頭，每 4 頭為一欄，公母各半，飼

養於 3.25 m × 2.95 m 之欄舍中，試驗進行 6 週，試驗期間水及飼料採任飼。

III. 生長試驗及血液生化值測定

生長期間，豬隻自試驗開始測定初始重量，之後於每兩週進行秤重以計算試驗期間之平均每日增重 (Average 
daily gain, ADG)，同時亦記錄採食量以計算試驗期間之平均每日採食量 (Average daily feed intake, ADFI) 及飼料

轉換率 (Gain/Feed, G/F)。另於試驗開始、第 4 週及試驗結束時，經人工固定後進行頸靜脈採血，收集血液供測

定血液生化值，測定項目包含尿素氮 (Blood urea nitrogen, BUN)、肌酸酐及三酸甘油酯 (Triacylglycerol, TG) 濃 
度。

IV. 統計分析

試驗收集之生長性能及血液生化值資料，使用 SAS 9.4 統計軟體之一般線性模式 (General linear model 
procedure, GLM) 進行變方分析，若產生顯著差異後試驗一以最小均方平均值法 (Least-square means, LSMEANS) 
進行各處理組平均值差異之顯著性檢定，而試驗二以雪菲 S 法 (Scheffe’s S method) 進行各處理組平均值差異之

顯著性檢定。

結果與討論

I. 生長性能

試驗一以不同粗蛋白質及代謝能含量對 30 － 60 kg 高肉質黑豬之生長性能結果如表 2 所示，試驗結束之平

均體重無顯著差異，但以 HPHE 在數據上的 64.6 kg 較高，試驗期間之 ADG、ADFI 及 G/F 亦無顯著差異，以

HPHE 在數據上有表現較好及較佳之趨勢，分別為 0.82 kg、2.23 kg 及 0.37。然因試驗之主效應無交感作用，故

再進行探討主效應之影響，在 CP 主效應部分，試驗結束之平均體重以 CP 15.5% 顯著 (P < 0.05) 大於 CP 14%，

而試驗期間之 ADG 以 CP 15.5% 極顯著 (P < 0.01) 大於 CP 14%，G/F 以 CP 15.5% 顯著 (P < 0.05) 大於 CP 14%，

ADFI 則無顯著差異。在代謝能主效應部分，試驗結束之平均體重無顯著差異，試驗期間之 ADG、ADFI 及 G/F
則無顯著差異。

表 2. 飼糧粗蛋白質及代謝能含量對體重 30 － 60 kg 之高肉質黑豬生長性能影響 c ( 試驗一 )
Table 2.	 Main effects of different crude protein and metabolizable energy levels on the growth performance of 30 ~ 60 kg 

body weight Duroc x KHAPS black pig growersc (Exp. Ⅰ)

Item LPLE HPLE LPHE HPHE SEM
Significance

CP ME CP × ME
Initial BW, kg 30.2 30.4 30.7 30.2 0.66 NS NS NS
6 wk BW, kg 60.0 62.4 60.1 64.6 1.32 * NS NS

Total period
ADG, kg 0.71 0.76 0.70 0.82 0.02 ** NS NS
ADFI, kg 2.14 2.09 2.02 2.23 0.06 NS NS NS
Gain/Feed 0.33 0.36 0.35 0.37 0.01 * NS NS
c Values are means, n = 16.
LPLE: CP 14%, ME 3,100 kcal/kg; HPLE: CP 15.5%, ME 3,100 kcal/kg; LPHE: CP 14%, ME 3,250 kcal/kg; HPHE: CP 
15.5%, ME 3,250 kcal/kg.
* P < 0.05, ** P < 0.01, NS: Not significant (P > 0.05).

試驗二以 3,250 kcal/kg 之代謝能配合不同粗蛋白質含量對生長期高肉質黑豬之生長性能結果如表 3 所示，

試驗結束之平均體重無顯著差異，但以 G16 在數據上的 61.0 kg 較好，試驗期間之 ADG、ADFI 及 G/F 無顯著
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差異，ADG 以 G16 在數據上的 0.73 kg 較高，ADFI 以 G15 在數據上的 1.89 kg 較高，G/F 則以 G16 及 G15 在數

據上的 0.38 較佳。

表 3. 飼糧粗蛋白質含量對體重 30 － 60 kg 之高肉質黑豬生長性能影響 c ( 試驗二 )
Table 3.	 Effects of different crude protein levels on the growth performance of 30 ~ 60 kg body weight Duroc x KHAPS 

black pig growersc (Exp. Ⅱ)

Item G18 G16 G15 SEM
Initial BW, kg 30.5 30.4 30.2 0.85

6 wk BW, kg 59.6 61.0 60.0 1.31

Total period

ADG, kg 0.69 0.73 0.71 0.02

ADFI, kg 1.87 1.87 1.89 0.07

Gain/Feed 0.36 0.38 0.38 0.01
c Values are means, n = 16.
G18: CP 18%, ME 3,250 kcal/kg; G16: CP 16.5%, ME 3,250 kcal/kg; G15: CP 15%, ME 3,250 kcal/kg.

Deng et al. (2007) 在 YD 閹公豬試驗發現，當補充離胺酸、羥丁胺酸及甲硫胺酸，同時將粗蛋白質由 18.2%
降低至 13.6% 時，體內之氮排放及氮蓄積皆顯著下降，同時氮表面消化率亦顯著下降；Li et al. (2017) 則在 LYD
生長期豬隻中發現，當補充離胺酸、羥丁胺酸、甲硫胺酸及色胺酸，同時將粗蛋白質由 20% 降低至 14% 時，

背最長肌之游離胺基酸含量顯著降低，Yue and Qiao (2008) 在 LY 離乳仔豬飼糧中降低粗蛋白質 4% 同時補充色

胺酸、異白胺酸、纈胺酸、組胺酸及苯丙胺酸，ADG 及 F/G 顯著降低，Roux et al. (2011) 在 20 － 45 kg 之 LY
與 LYD 豬隻飼糧中將粗蛋白質由 18.18% 降低至 13.34%，同時補充離胺酸、羥丁胺酸、甲硫胺酸及色胺酸，其

ADG 及 G/F 顯著降低。在本試驗一中，CP 15.5% 之第 6 週平均體重及 G/F 顯著高於 CP 14%，而 ADG 極顯著

高於 CP 14%，與上述文獻結果類似，顯示以 CP 含量 14% 時，補充離胺酸與甲硫胺酸對高肉質黑豬生長期之生

長並未獲得與 CP 15.5% 之生長效果，可能需要額外補充其他種類之合成胺基酸或提升粗蛋白質含量，以維持高

肉質黑豬生長期之生長性能。

試驗二則以 CP 15% 為基礎，同時固定離胺酸及甲硫胺酸含量與試驗一相同，逐步提升粗蛋白質含量以釐清

是否在添加此二種合成胺基酸下與粗蛋白質梯度產生影響，結果發現，提升粗蛋白質含量對生長性能無顯著增

進效果。Noblet et al. (1987) 指出在 20 kg 約克夏生長豬試驗中，使用 CP 含量 15% 會較 CP 含量 18%，在飼養 7
週後有較低之體重，但使用 CP 含量 15%，同時補充離胺酸至 CP 含量 18%，則不影響體重、肌肉增加量及氮蓄

積量，此結果與本試驗二發現類似，當 G15 添加離胺酸與 G18 一致時，其生長性能無顯著差異。Kerr et al. (1995) 
指出 20 kg 之 LYH 雜交肉豬使用 CP 12%，同時補充離胺酸、羥丁胺酸、色胺酸，結果發現與使用 CP 16% 之組

別在生長性狀無顯著差異；而 Kerr and Easter (1995) 則發現在 18 kg 藍瑞斯系雜交肉豬試驗中降低 CP 含量同時

補充必需胺基酸可達到增加氮蓄積之作用；Figueroa et al. (2012) 在比利華雜交閹公豬生長期中降低 CP 含量 2.5%
並提升離胺酸至 0.93% 時可有效恢復 ADG 及 ADFI，由上述文獻結果可發現，當補充不同種類人工合成胺基酸

至一定濃度時，低 CP 含量在生長性狀部分可與高 CP 組產生相似之效果，而試驗二中僅補充離胺酸與甲硫胺

酸即可達到與粗蛋白質 18% 相同之生長效果，顯見高肉質黑豬在此營養濃度下，添加兩種胺基酸已可滿足生長

需求。然而，也由上述各文獻中顯示對於補充胺基酸同時降低粗蛋白質含量對於豬隻生長或代謝之結果仍不一 
致，對於不同品種、成長階段、環境、飼糧之不同胺基酸添加種類與含量及降低粗蛋白質之程度皆會影響試驗

結果，因此在使用低粗蛋白質飼糧時，對於各項條件均須逐一檢視。

而在有關豬隻能量部分，Nieto et al. (2002) 在伊比利黑豬生長期試驗中發現降低飼糧中之 CP 至 129 g/kg 
DM 可獲得最佳之蛋白質與能量蓄積。Smith et al. (1999) 發現使用精選白脂 (Choice white grease) 在 44.5 － 73 
kg 之生長期豬隻中提升能量含量至 3.56 Mcal/kg 不影響 ADG 表現，但 ADFI 顯著下降、飼料效率顯著改善；

在 29.5 － 72.6 kg 間提升能量含量至 3.57 Mcal/kg 亦顯著降低 ADFI 且顯著改善飼料效率。在試驗一可發現在代

謝能主效應部分，ADFI 及 G/F 未有與文獻一致之發現。此外，由表 2 中可發現在試驗期間 ADG 及 ADFI 皆以

LPHE 低於 HPHE，Kuan et al. (1986) 指出在平均體重 20 － 50 kg 之生長期 LYD 雜交肉豬使用不同之蛋白能量 
比，ADG 隨著比值提升而顯著增加，以本試驗而言，HPHE 之蛋白能量比較 LPHE 高，兩者間 ADG 呈現如文

獻所稱之趨勢；Bowland and Berg (1959) 則是發現生長期豬隻於高能量高粗蛋白質飼糧下有最大之每日採食量，
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此一發現也與本試驗於試驗期間 ADFI 所發現之結果相似。由試驗一及試驗二之生長性能發現，對於生長期之

高肉質黑豬而言，在固定離胺酸含量於 1.05% 情況下，提升粗蛋白質含量至 18% 對生長性能無顯著增進之效 
果。

II. 血液生化值

試驗一以不同粗蛋白質及代謝能含量對 30 － 60 kg 高肉質黑豬之血液生化值結果如表 4 所示，第 4 週與試

驗結束之尿素氮 (BUN)、肌酸酐及三酸甘油酯 (TG) 無顯著差異。然因試驗之主效應無交感作用，故再進行探

討主效應之影響，在 CP 主效應部分，第 4 週之 BUN 及肌酸酐以 CP 15.5% 極顯著 (P < 0.01) 大於 CP 14%，TG
則無顯著差異，而試驗結束之 BUN、肌酸酐及 TG 無顯著差異。在代謝能主效應部分，第 4 週與試驗結束之

BUN、肌酸酐及 TG 無顯著差異。試驗二以 3,250 kcal/kg 之代謝能配合不同粗蛋白質含量對生長期高肉質黑豬

之血液生化值結果如表 5 所示，第 4 週之 BUN 以 G18 的 12.98 mg/dL 顯著 (P < 0.05) 大於 G16 的 7.10 mg/dL，
肌酸酐及 TG 無顯著差異；而試驗結束之 BUN、肌酸酐及 TG 無顯著差異。

表 4. 飼糧粗蛋白質及代謝能含量對體重 30 － 60 kg 之高肉質黑豬血液生化值之效應 c ( 試驗一 )
Table 4.	 Main effects of different crude protein and metabolizable energy levels on the blood parameters of 30 ~ 60 kg body 

weight Duroc x KHAPS black pig growersc (Exp. Ⅰ)

Item LPLE HPLE LPHE HPHE SEM
Significance

CP ME CP × ME
Initial 10.19 10.75 8.95 8.81 0.72 NS NS NS

BUN, mg/dL 0.95 0.98 0.93 0.98 0.04 NS NS NS
Creatinine, mg/dL 35.00 26.88 30.00 32.25 3.54 NS NS NS
Triacylglycerol, mg/dL

4th wk 6.86 12.15 6.80 8.59 0.90 ** NS NS
BUN, mg/dL 1.03 1.21 1.04 1.10 0.03 ** NS NS
Creatinine, mg/dL 36.00 44.00 31.25 30.75 5.36 NS NS NS
Triacylglycerol, mg/dL

6th wk 7.31 9.70 7.31 8.60 0.90 NS NS NS
BUN, mg/dL 1.14 1.14 1.15 1.10 0.04 NS NS NS
Creatinine, mg/dL 31.00 26.88 29.00 32.63 2.42 NS NS NS
Triacylglycerol, mg/dL 0.33 0.36 0.35 0.37 0.01 * NS NS

c Values are means, n = 32.
LPLE: CP 14%, ME 3,100 kcal/kg; HPLE: CP 15.5%, ME 3,100 kcal/kg; LPHE: CP 14%, ME 3,250 kcal/kg; HPHE: CP 
15.5%, ME 3,250 kcal/kg.
* P < 0.05, ** P < 0.01, NS: Not significant (P > 0.05).

本試驗無論在試驗一或試驗二，各組之 BUN、肌酸酐及 TG 皆在正常範圍內 (Klem et al., 2010)。在試驗一

結果可發現在第 4 週時 BUN 受 CP 主效應影響，且以 CP 15.5% 顯著高於 CP 14%，試驗二亦發現在第 4 週時

BUN 以 G18 顯著高於 G16，此結果與 Powell et al. (2011) 在約克夏雜交肉豬及 Fernández-Fígarez et al. (2007) 在
藍瑞斯與伊比利黑豬生長期進行高低粗蛋白質含量試驗中所得結果一致，高 CP 會造成豬隻有較高之 BUN 產 
生，但於試驗結束時雖亦呈現此一趨勢但未達顯著差異。Cai et al. (1995) 則指出豬隻攝取較多能量時其血漿中

尿素氮會顯著降低，主要因在低能量攝取會使豬隻利用氧化胺基酸產生能量，如此會使得尿素氮上升，此一發

現也與本試驗一在第 4 週與試驗結束時高代謝能處理較低代謝能處理之尿素氮低相符，由於血液中之尿素氮為

飼糧中粗蛋白質之代謝產物，若血液中尿素氮降低則可視為減少氮源之排放 (Wang et al., 2018)，因此以低粗蛋

白質飼糧或提供粗蛋白質 16.5% 之飼糧對於減低氮源排放較有幫助；另外在第 4 週時同樣可發現肌酸酐受 CP
主效應影響，且以 CP 15.5% 顯著高於 CP 14%。根據 Baxmann et al. (2008) 指出，血清肌酸酐含量隨體重增加、

脂肪含量下降、瘦肉率增加及活動量增加而上升，由於 CP 15.5% 於試驗期間平均每日增重確實有較高之趨勢，

使得同一時間點下其平均重量較高，因此也導致肌酸酐顯著提升，此部分與文獻發現一致。

綜觀試驗一結果，可發現 CP 含量相較於 ME 含量，對高肉質黑豬生長期性能有顯著影響，而在試驗二則發

現，在補充離胺酸至 1.05% 情況下，使用 ME 3,250 kcal/kg 搭配 CP 18% 並無法顯著增進生長表現。
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表 5. 飼糧粗蛋白質含量對體重 30 － 60 kg 之高肉質黑豬血液生化值之效應 c ( 試驗二 )
Table 5.	 Effects of different crude protein levels on the blood parameters of 30 ~ 60 kg body weight Duroc × KHAPS black 

pig growersc (Exp. Ⅱ)

Item G18 G16 G15 SEM
Initial

BUN, mg/dL 9.31 9.25 8.50 1.05 

Creatinine, mg/dL 0.94 0.95 0.98 0.04 

TG, mg/dL 40.00 32.00 47.38 6.45 

4th wk

BUN, mg/dL 12.98a 7.1b 8.24ab 1.34 

Creatinine, mg/dL 1.08 1.06 1.14 0.05 

TG, mg/dL 37.25 35.25 30.50 3.21 

6th wk

BUN, mg/dL 13.61 10.38 12.65 1.65 

Creatinine, mg/dL 1.23 1.24 1.20 0.05 

TG, mg/dL 33.50 36.50 32.50 3.34 
a, b Means with the different superscripts differ significantly (P < 0.05).
c Values are means, n=16.
G18: CP 18%, ME 3,250 kcal/kg; G16: CP 16.5%, ME 3,250 kcal/kg; G15: CP 15%, ME 3,250 kcal/kg.
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Abstract

Two trials were conducted to investigate the effects of dietary different crude protein (CP) and metabolizable energy 
(ME) levels on the growth performance and blood parameters of Duroc x Kaohsiung Animal Propagation Station black pig 
(DK black pigs) during growing period. In each trial, sixteen pigs (eight males and eight females) were randomly allotted to 
different diets and were fed for six weeks. In experiment 1, sixty-four pigs (30 kg BW) were assigned to one of the dietary 
treatments in a 2 × 2 factorial arrangement with two CP levels (14% and 15.5%) and two ME levels (3,100 kcal/kg and 
3,250 kcal/kg). In experiment 2, forty-eight pigs (30 kg BW) were assigned to one of the three dietary CP treatments (18%, 
16.5% and 15%) to assess the effect of higher CP levels under 3,250 kcal/kg ME. In experiment 1, the results showed that 
the average body weight in CP 15.5% was higher (P < 0.05) than CP 14%. The average daily gain (ADG) of CP 15.5% 
was higher (P < 0.01) than CP 14% and the Gain/Feed (G/F) of CP 15.5% was higher (P < 0.05) than CP 14%. The blood 
urea nitrogen (BUN) and creatinine in CP 15.5% at the 4th week were higher (P < 0.01) than CP 14%. In experiment 2, the 
results showed that the increase of CP levels did not influence the ADG, Average daily feed intake and G/F during the whole 
experimental period. The BUN in CP 18% at the 4th week was higher (P < 0.05) than CP 16.5%. In conclusion, the CP 
level was more important than ME level on the growth performance while the diet with CP 18% did not improve the growth 
performance of DK black pig growers. 
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